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12 Fase: Estimacion de la capacidad eléctrica necesaria en 2030 en Castilla y Ledn.
E 1° Energia util que se consumira en 12/ 2030.
2° Electricidad final que se consumira en 12/ 2030.
3° Electricidad final a producir descentralizadamente en 12 / 2030 y potencia a instalar.
4° Electricidad final a producir centralizadamente en 12 / 2030 y potencia a instalar.
5° Potencia a instalar (o conservar) centralizadamente en Castilla y Ledn a 12 / 2030.

2% Fase: Consecuencias de escenarios, eleccion del mas adecuado y marcado de objetivos.
E 1° Compilaciéon de informacién para cada posible escenario.

2° Cuantificacion de las consecuencias para cada escenario.

3° Modificacion de escenarios y seleccion de aquel plausible que sea mejor.

4° Ese escenario sera el que se convierta en los objetivos de la planificacion.

3? Fase: Estimacion de las medidas a implementar.

1° Se analiza criticamente los objetivos propuestos
2° Se establecen los puntos de vista a considerar
3° Se establecen las medidas a proponer:




1al Fase: Estimacion de la capamdad eléctrica necesaria en 2030 (1/6)

1° Calculo de la energia util que se consumira en Castillay Leon a 12/2030:
+ Para cada uno de estos sectores se parte del conocimiento del consumo real de....

Electricidad
Calor y frio

Transporte

+ Butano
+ Gas natural

+ Gasolina

Consumo de Energia Eléctrica (MWh)

+ Uso doméstico + servicios + otros usos

(uso doméstico + servicios)

Consumo de Gas Natural (MWh)

+ Industria

+ Propano
+ Gas natural (industria)

+ Gasoleo A

+ Gasoleo C
+ Biomasa "tradicional"

+ Gasoleo B

Consumo de GLP (t)
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+ Se realiza el siguiente proceso....

Cantidad de energia final
consumida a 12/2014

PCI (PCS en Gas Natural):

Cantidad de energia final
consumida en 12/2014

Cantidad de energia util
consumida 12/2030

Hipotesis de crecimiento del
consumo de energia Util

Cantidad de energia util
consumida 12/2014

Hipotesis: Segmenta-
cion del consumo ener-
gético por tipologias,
ponderacion de cada
segmento (mix) y ren-
dimientos:




1al Fase: Estimacion de la capacidad eléctrica necesaria en 2030 (2/6)

Electricidad Calor y frio
No industria Industria Butano Propano Gasoleo C ‘Gas natural (No industria)
Tecnclogias %o Mix Rdw | Tecnologiss o Mix Rdw | Tecnologias 6 Mix Raw | Tecnoclogias o Mix Rdw | Tecnologias %o Mix Réw | Tecnologias S Mix Ridto
fiurminacion 50% 400% | lluminacion 0% 50% | Caldera grande 0% 85% | Caldera grande 0% 85% | Caldera grande 30% &0% |Caldera grande 20% 90%
Informatica - electronica 0% 40% | Informaica - elecironica 0% 40% | Caldera mediana 20% 80% | Caldera mediana 20% 80% | Caldera mediana 20% 75% | Caldera mediana 20% 85%
Electrodomésticos 096 30% | Eguipos eléciricos 0% 30% | Caldera pequefia 50% 75% | Caldera pequefia 50% 74% | Caldera pequefia 50% 70% | Cakdera pequefia 50% | 80%
HIPOTESIS Ascensores 0% 209 | Fuerza (gruas, cintas, erc )| 0% 209
Segmentacion del consumo | oras 50% | 100% |Ofros 100% | 2009
energético por ipologias,  [Teual/ Rendmienomedio | 100% | 250% |Towml/ Rendimenomedic | 100% @ 200% |Towsi/ Rendimienio medio | 100% | 79% |Toial/Fendimieniomedio | 100% | 79% |Toisl/ Rendimiemomedic | 100% | 74% |Toisl/Rendmienomedio | 100% & 8%
ponderacion de cada
segmento (mix) y Calor y frio Transporte Poblacion Castilla y Leon (miles)
rendimientos. ‘Gas natural (industria) Biomasa Basolina Gasoleo A Basoleo B Total Va-leBu-Sa Reswo
Situacion a- 2014 - - - - -

Tecnologias %% Mix Rdw | Tecnologias Yo Mix Rdéw |Tecnoclogias %6 Mix Rdwo | Tecnclogias %% Mix Rdwo |Tecnclogias % Mix Rdwo 2.5061 1.010.9: 7199 7753

Caldera grande 0% 85% |Caldera grande 20% 75% | Vehicwio medio 20% 5098 | Vehiculo medic 50% 50% | Vehicule medic 50% 50%

Caldera mediana 20% 80% |Caldera mediana 20% 0%  |Vehicuilo pesado 25% 40% |Vehicule pesado 25% 40% |Vehicule pesado 0% 40%

Caldera pequeiia 502 7526 | Cakdera pequefia 50% 653 | Coche 40% 30% |Coche 159 30% |Ofros A% | 40%

Cogensaracion (soio calor) 06 0% |Cogeneracidn (solo calor) 0%e 0%  |Motocicista 1096 209 |Otros 10%e 20%
Otros 5% 200%
Total / Rendimienio medio 1009 T9% | Total / Rendimienio medic 100% §9% |Total / Rendimienic medic 100% 4% | Total/ Rendimienic medic 100% 42% | Total / Rendimienio medio 1009 45%

2° Calculo de la electricidad final que se consumira en Castillay Ledn a 12/2030:

HPOTESIS Crecimiento del consumo de energla Gl entre 2014y 2030
+ Para cada uno de estos sectores.... COMCEPTO  Veluose ren|  CONCEPTO  [ierle e oo
Electricidad + Uso domeéstico + servicios + otros usos + Industria FLECTRODADNO 10 1o | 6% | CALOR Y FRIO NDUSTRIA 0% | 0% | 1%
, B . ) ELECTRICIDAD INDUSTRIA | f10% | 100% | 150% TRANSPORTE 10% | 100% | 10%
Calor y frio + Butano / Propano / Gasdleo C etc.) + Gas natural (industria) CALORYFRONO | 110 | 1006 |
Transporte + Gasolina + Gasdleo A + Gasdleo B
+ Se realiza el siguiente proceso....
Cantidad de energia util inbtesis: i i icidad uti .
g N Hipotesis: Porcentaje de = Cantidad de electricidad util = Segmentacion del con-

consumida 12/2030

electrificacion en 2030

consumida 12/2030

Cantidad de electric. final
consumida en 12/2030

Rendimientos medios
12/2030 (En. dtil / En. final)

sumo energético por
tipologias, ponderacion
de segmentos (mix) y
rendimientos en 2030.

..........................................................................................................................................................................................................................................................................................................




1al Fase: Estimacion de Ia capacidad eléctrica necesaria en 2030 (3/6)

HIPOTESIS I;I{;eggrﬁcamn en: e e e e - e
HIPOTESIS Tecnologias %Mx | Rdo |Tecnologias %Mx | Rdo |Tecnoigias %Mx | Rdo |Tecnologias %Mx | Rio |Tecnologias %Mx | Rdo |Tecrnologias %Mx | Rdo
Segmentacion del consumo lluminagién 0% | 400% |luminacion 0% Bomba de calor 0% : 50% |Bombade calor 0% | 50% |Vehiculo medio 0% | 0% |Vehiculo medio 0@ i 5%
energético por tipologias,  [Mormatea - ekcrtnica 0% | 0% |Informésca - elecrénica 0% | 40% |Joukbgjatemperatra | 100% | 40% |loule baja emperatura 0% | 40% |Vehicuo pesada 0% | 40% |Vehiculo pesado 100% | 40%
pondera{;i(')n de cada Elecirodomésicos 0% i 30% |Equipos eléctricos 0% | 30% Joule alta temperatura 100% i 30% |Coche 0% © 30%
segmento (mix) y Ascensores 0% © 20% |Fuerza (gruas cnias et) | 0%  20% Maiosicketa 100% | 20%
rendimientos. Otros 5% | 100% |Otres 100% © 200%
Situacion a: 2030 Resumen 100% | 2509% |Resumen 100% | 2009 |Resumen 100% | 40% |Resumen 100% | 0% |Resumen 100% | 2% |Resumen 10% | 40%

3° Calculo de la electricidad final que se autoproducira descentralizadamente en Castillay Leén a 12/2030 y

potencia

a instalar:

+ Para cada uno de estos sectores....
Electricidad

Calor y frio

Transporte
+ Se realiza el siguiente proceso....

+ Gasolina + Gasoleo A

+ Butano / Propano / Gasdleo C efc.)

+ Uso doméstico + servicios + otros usos

+ Industria

+ Gas natural (industria)

+ Gasoleo B

Cantidad de electric. final
consumida en 12/2030

Hipotesis: Porcentaje de
autoproduccién en 2030

Cantidad de electricidad

= final autoproducida en 2030

4

gia) y horas equivalentes en 2030.

. Segmentacion de la produccion de electricidad mediante autocon-
sumo, ponderacion de cada segmento (mix en términos de ener-




12 Fase: Estimacion de la capacidad eléctrica necesaria en 2030 (4/6)

Conceptos Electricidad Calor y frio Transporte
. . . Butano + Propano # Gasoleo C + Gas . . .
No industria Industria natural (No indusiria) + Biomasa Gas natural (industria) Gasolina + Gasoleo A Gasoleo B
HIPOTESIS Autoproduccion - e e - o -
en: 2030
HIPOTESIS Tecnobgias | h.eq. | %Mix Tedogias | heq | %Mix Tecroogis | heq | %Mx Tendogiss | heq | %Mix Tecrobgias | h.eq. | %Mix Tendogs | heq | %Mix
Segmentacién dela — — — —— S i
produccion de electicidad |~ | 1600 { 60% | Fouovoiaka 1600 el Foovokeica 1800 | 60% |Foovotsica 1800 6% |Foouotaica 1800 60% |Foovoisica 1800 | 60%
mediante autoconsumo,  |yinsica | 2200 { 10% Miniedica | 2200 | 10% |Miniedica L 2000 | 10% |Miniedica | 2200 | 10% |Miniedica | 2200 | 10% |Viniedica L2200 | 10%
ponderacion de cada e oo . oo e oo
segmento (mix en terminos Cogengracion gas natural | 5000  20% |Cogeneracion gas nawral | 5.000 20% |Cogeneracidn gas natural 5000 20% |Cogeneracidn gas natural 5000 | 20% |Cogeneracion gasnaural | 5000 : 20% |Cogeneracion gasnawral | 5.000 20%
de energia) y horas Cogeneracién biomssa | 5000 | 10% Cogenerscénbomasa | 5000 % Cagenieracion biomasa s 0% Cogenieracion biomasa 5o 0w Cogereracinbiomasz | 5000 | 10% |Cogeneracén bonasa | 5000 %
equivalentes. ’j — —— L 'j —
Situacian a- 2030 Resumen £ 100% |Resumen { 100% |Resumen © 100% |Resumen £ 100% |Resumen £ 100% |Resumen §100%

4° Calculo de la electricidad final a producir centralizadamente en Castilla y Ledn a 2030 y potencia a instalar:
+ Se realiza el siguiente proceso....

Cantidad de electricidad final
consumida en 2030

=

Cantidad de electricidad prima-
ria producida centralizadamen-
te en Castillay Le6n a 2030:

Cantidad de electricidad = Cantidad de electricidad final producida = | Por
final autoproducida en 2030 centralizadamente para consumo en centaje
Castilla v Ledn a 2030 de pér-

didas

: . S en re-

Porcentaje de exportacion - Cantldad de e]ectnmdad primaria pro- : <= des en

de electricidad 2030 ducida centrahz_adamen?e para consu- 2030

mo en Castilla y Leon a 2030:




1a Fase: Estimacion de la capacidad eléctrica necesaria en 2030 (5/6)

5° Calculo de la potencia a instalar (o conservar) centralizadamente en Castillay Le6n a 12/2030:
+ Se realizan las siguientes valoraciones sobre las que se estableceran escenarios....

DATOS REALES
Potencia instalada en 2014

HIPOTESIS
Segmentacion de la
produccion de electricidad
centralizada, ponderacion de
cada segmento (potencia
instalada y mix en terminos
de energia) y horas
equivalentes.
Situacion a: 2030

HPOTESIS Perdidas en
redesen 2030

..............................................................

HIPOTESIS Exportacion de
electricidad en 2030 |

Instalacs. centralizadas existentes Instalacs. centralizadas nuevas
Conceptos n """"""""" Potislada | %m """""""" n """"""""" Pot nstalada%m """"
(M) (M)

Fotovoltaica 1400 300 0,26% 1.800 1.000 1,10%
"""" Soartemoeeiica | w0 | 0 | ow% | row | w0 | oam
""""""""" Bole | om0 | 68N | 74w | 20 | oo | s
""""" Bomssackctica | 7ew | s | oz% | oo | o | wmm
"""""" Mihdadica | 30 . @0 0%k | eom | a0 | os%
........... G ranmdramca 3500&5“}?51% Mmﬂum%
""""""" Cooloma | a0 . 0 ow% | em | o0 | oo
""""""" Fusonfia | w0 L0 oww | s o ook
""" Temicadegasnatwal | 8000 | 0 . 0% | &m0 | 200 | sg%
"""""" Cotalmucear | 8000 . 0N | 4% | o0 | 0 | 0%
........ Temcadecam Emﬂﬂmﬁm% Emﬂﬂﬂm%

Total 11.900 26,96% 13382 73,04%




12 Fase: Estimacion de la capacidad eléctrica necesaria en 2030 (6/6)

+ Y juntando con la generacion descentralizada se llega a lo buscado... el mix de generacién en Castilla y Ledn a 12/2030

Instalacs. centralizadas

Instalacs. centralizadas

Instalacs.

Todas la instalacs.

existentes nuevas descentralizadas nuevas

CONCERIeS I potinsalada Prod Elecr |Potinstalada Prod.Electr | Potinsialada | Prod Elec |Potinstalada’ Prod. Electr

(MW) (GWh/a) (MW) (GWh/a) (MW) {GWh/a) (MW) {GWh/a)

Fotovoltaica 300 420 1.000 1.800 5.994 12.589 7.994 14.389
 Solartermoclectica | o o | o w0 T e 0
-~ Eoiea | 5500 | 12100 | 27082 | 75829 | 954 | 2008 | 28035 | 77927
""" Bomasaelécrica | 50 | 375 | 3000 | 24000 | 420 | 2098 | 3420 | 26008
""""" Minhidrawica | 350 1225 | 200 80 | . | 20 . 80
 Granhidauica | 3500 12250 | o o | | o o
"""""" Getrma | o o | o . o | | o | o
"""""" Fusonfa | o . o | o o | i | o i o
Termicadegasnaral| 0 o | 2000 6000 | 839 419 | 2839 | 20196
© Centalnudear | 1000 | 8000 | o o | o o
""" Termicadecabon | 4200 © 9600 | o o | i | o o

Total 11.900 43970 33.382 119.129 9.207 20.982 42588 140111




- 2% Fase: Estimacion de las consecuencias de escenarios, eleccion del mas adecuado y marcado de objetivos (1/1)

Inshll:c;n::lind:s Instalacs. centralizadas Instalacs. Todas la instalacs.
0 H H T A H . Conceptos nstlada instalada
1° Se parte de la siguiente Informacion para cada posible escenario: ﬁ > e e v e | e |
Fotovoltaica 300 420 1.000 1.800 6.994 12589 7994 14389
Solar termoelectrica 0 0 100 700 100 700
° - gu L] L] . Edlica 5.500 12.100 27.082 75.829 954 2098 28035 77921
2° Se cuantifican las consecuencias de cada escenario: o | v | i | s won
Minihidraulica 350 1225 200 800 200 800
+ Mediante una serie de coeficientes.... se cuantifica: e O e
Fusion fria 0 0 0 0 0 0
- Inversiones - Gastosen O + M - Gastos en combustible omigman| 00 | i | w0 vw | me
agm . s . Térmica de carbon 1.200 9600 0 0 0 0
- - . Total 11.900 43970 33382 119.129 9207 20982 42588 140111
CO2 emitido Empleo eninversion / O + M / combustible
IFC del pericdo: 2%
DATOS REALES Datos econdomicos CO; emitido Empleo
Va_lores -e'5| ficos de | . Aumento Maodificacion | Aumento Cantidad Empleo Empleo Empleo
inversion, O + My Conceptos "“'e'si':;"a | anualde | anual del anual de | especifica de | especifico en | especifico en | especifico en
compra de combustible, espes linflacion de la | consumo por | inflacion del | COs emitido | construccion O+M  loblencion del
asi como de CO2 emitido i inversion | mejores combustible | (kin/GWh/a) | (empleo/ME (empleo/ME ; combustible
. | sobre IPC | rendimientos | sobre IPC actual e o fa) (empleo/Me
o empleo asociado a la - : : Ll
construccién, O + Mu | Fotovoltaica | 580 & 700% i 200% 0 - & -4 - s 20 F =e;oo: =
3.0 3.0

obtencion del Solar termoelectrica

combustible en 2014

HIPOTESIS
Incrementos de precios
de la inversioén vy el
consumo de combustible
asi como de los
aumentos de
rendimientos entre 2014
y 2030

Central nuclear

Térmica de carbén

3° Se modifican escenarios y se selecciona aquel que, siendo plausible, obtenga mejores consecuencias.

4° Ese escenario sera el que se convierta en los objetivos de la planificacion.




3? Fase: Estimacion de las medidas a ejecutar (1/2)

1° Se analiza criticamente los objetivos propuestos:

Se adopta
un punto
de vista

Se parte de
unos obje-
tivos

Se busca de un modo sistematico:
+ Problemas y
+ Oportunidades desaprovechadas

P. ¢j.... con la cadena de valor.
con la tormenta de ideas.

Se listan proble-
mas y oportunida-
des desaprove-
chadas.

Se categorizan en p. €j. 4 tipos.
+ Econdmicos y/o financieros.

+ Tecnolégicos / RRHH

+ Comerciales / comunicacion.

+ Legales / normativos

Se priorizan y
buscan interrela-
ciones

Se valoran con p. €]. 3 conceptos.
+ Relevancia.

2° Los puntos de vista que, para el taller, se pueden adoptar seran:

+

+

+

+

+

+

Los fabricantes de equipos:
Los consumidores domésticos y del sector terciario
Los consumidores industriales.

Los reguladores.

Los instaladores, mantenedores, etc.
Las compaiiias eléctricas

+ Urgencia.
+ Complejidad
- Relevante
- Prioritarios
+ Prioritarios
+ Relevante

-Complejo +Complejo




3% Fase: Estimacion de las medidas a ejecutar (2/2)

3° Se establecen las medidas a proponer:

Se toma una ' 4ti- Se listan las so- :
Ul Bu.sca.r §olucmnes para cada problemati o . — | | Se valoran con p. &j. 3 conceptos.
problematica : = ca individualmente que pueden ser: luciones para . : .
_ . . i + Facilidad de implementacion.
empezando + Econdmicas y/o financieras. cada problemati- _
. . . + Importancia de resultados.
por las mas + Tecnoldgicas / RRHH. ca y oportunidad U _
o . L rgencia
prioritarias + Comerciales / comunicacion. desaprovecha- ’
+ Legales / normativos das.

Se priorizan y buscan interrelaciones

Especial atencion a las mas relevantes

!

Se corrigen por coherencia con los objetivos y situacion actual

- Resultados
HACER I
DESPUES

Son presentados finalmente

HACER
ANTES

+ Resultados

+Faciles +Dificiles

..............................................................................................................................................................................................................................................................................................................



