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Evolucion mundial de la energia primaria (Mtep)
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ue energia se consume?
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Y..........Quién la consume?

3,7%

compiled by International Energy Agency (*)



ENERGIA PRIMARIA EUROPA POR FUENTES DE ENERGIA (2015)

Carbon

Energias renovables
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Energia nucleay
9%
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30%

Gas naturaL/

32% )
2.834,4 Mtep (32,9 Millones de GWh)




Energia primaria ESPANA por fuente de energia (2015)
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123,86 Mtep (1,4 Millones de GWh)




La Energia en Castillay Ledn

Energia Primaria en CyL ) Energia Final en CyL
8.986,41 ktep SISTEMA ELECTRICO 5.986,46 ktep

Derivados del petréleo{Gasolinas, gasdleos A, By C y GLP): 2.954,87 ktep T&? Transporte: 1.937,65 kiep I @ 32:25%
Agricultura: 865,43 Ithpl @ 14,41%

Gas natural: 1.507,18 ktep é
rr— | _.hdm..m,om,.ﬂ 9 BEX

32,88%

COMBUSTIBLES
LiQuiDos

16,77%

GAS
NATURAL

Dmunomla:esé:in\hg__ | a

Doméstico: 1.020,03 ktep I
|:| Hidraulica: 645,86 ktep

Pérdidas y mermas bioenergia: 140,00 ktep = edificacion

== Solar: 72,66 ktep _ m . 26,10%

Eélica: 967,88 ktep *T — ==
I:l Red eléctrica: 2.483,71 ktep Admin. y Serv. Pablicos: 215,47 ktep ™ r

ENERGIAS
RENOVABLES

= Antracita {Producido en CyL): 92,75 ktep = ién energia eléctrica bruta: 3.893,14 ktep Exportacion: 1.440,30 ktep I

- Admon. CyL
I:Icubén almacenado (Parque de carbones): 607,13 ey

23,78% 3,59%

COMBUSTIBLES
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Pérdidas en produccion, transporte y consumos propios: 1.409,42 ktep U b 4

dleo: 418,00 ktep
— Gas-oil + Fuel-oil: 17,00 ktep
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Energia Primaria en CyL
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léctrica: 2.483,71 ktep

3.893,14 ktep

Pérdidas en produccién, transporte y consumos propios: 1.409,42 ktep |:| b 4
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Transporte: 1.937,65 m.pI Q 32,25%
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Fuentes energeticas

CONSUMO DE ENERGIA FINAL EN CYL, 2015

Bioenergia
8,1%_ __Electricidad
g 17,4%
Fueldleo BIA ___ H
0,2% |

Gas natural
25,2%

Total Gasolina,
gasoleo Ay
gasoleo B ~_GLP
43,4% 1,6%

5.986,46 ktep



cuanto se produce en CyL ?

PRODUCCION DE ENERGIA PRIMARIA EN CYL

Solar Hull
ulla

Ziwé
Eollia 5% Antracita
41,9% 12,9%

\ Petroleo y gas
natural
0,2%
Nuclear___

0,0%

Hidraulica

35,6% 2.560,0 ktep




Fuente EP Carbon

provincia  cantidad %

Avila
Burgos
Ledn
Palencia

213.531,48
808,83

99,62%
0,38%
Salamanca
Segovia
Soria
Valladolid
Zamora
Total

214.340,31

100,00%

,como se produce?

E6lica
cantidad

48.717,64

320.585,48
58.800,54
129.369,50
31.405,28
7.449,16
208.020,38
38.143,15
91.933,85
934.424,99

Yo

521%

34.31%
6,29%
13,84%
3,36%
0,80%
22,26%
4,08%
9,84%

100,00%

Hidraulica
cantidad

Gas natural
cantidad %

7.876,99

27,00 100,00% 243724
32.527,68
4.612,88
248.069,58
394,20
5.797,26
282,08
70.515,95

27,00 100,00% 372.513,86

oy
/o

2,11%

0,65%
8,73%
1.24%
66,59%
0,11%
1.56%
0,08%
18,93%
100,00%

Nuclear Petroleo

cantidad % cantidad %
0,00 56,05 100,00%
0,00

13,4 %

Solar
cantidad

10.151,64

431353
7.121,62
4.382,54
9.404,15
412841
3.193,23
2237091
13.181,79

56,05 100,00% 78.247,81

Total
% cantidad %

12,97% 66.746,26 417% .
5,51% 327.419,30 2047%
9,10% 311.981,32 19,50%
5,60% 139.173,75 8,70%

12,02% 288.879,02 18,06%
5,28% 11.971,77 0,75%
4,08% 217.010,87 13,57%

28,59% 60.796,14 3,80%

16,85% 175.631,59 10,98%

100,00% 1.599.610,02 100,00%

86,6 %



Produccion energia electrica por provincias

PRODUCCION ENERGIA ELECTRICA EN CYL, 2014

Zamora Avila

12% 2% Burgos
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3%
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Segovia
1%

Ledon

28%

Salamanca
20%



CONSUMO ENERGIA FINAL EN CYL POR SECTORES DE ACTIVIDAD

ADMY AGRICULTURA
SERVICIOS / 14%

PUBLICOS...

~ /
TRANSPORTE T
32% ‘
|

- —

INDUSTRIA
22%

|

SERVICIOS
11%



SECTOR INDUSTRIA 2015

Fueléleo BIA

. Gasoleo C 0.7%¢
ijoenergia o ,7%
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13,7% ~ _
i 22,6%
L 3

/__
Gas Natural /
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97,3

Consumo de energia eléctrica (ktep) en la industria de CyL en 2015
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SECTOR DOMESTICO 2015

Gasoleo C
11,8% .

Electricidad
_27,8%

/

Bioenergia

15,1%

p S
fif‘:." .
i -\'/

GLP]
3,7%

\Gas Natural

41,7%



DISTRIBUCION DEL CONSUMO DE ELECTRICIDAD EN EL SECTOR
EDIFICACION, 2015

Hosteleria .
7% Comercioy

\ servicios
29%

Domestico

60% Otros
4%




SECTOR TRANSPORTE 2015

) Electricidad Bioenergia
Gasodleo B__ 1% 59
39% N\ GLP °
SO 0%
\\ \ 0,01%/
N [ B
NN\ / /

o\l / /

-~

_~
Gasoleo A_

78%



SECTOR ADMINISTRACION Y SERVICIOS

PUBLICOS
Gasodleo C
|10%
6%

GLP /

Electricidad
53%

Gas Natural
31%



Distribucion del consumo de energia

eléctrica
18,3%

47,1%

34,7%

®w Alumbado m®Ciclo del agua = Edificios



Consumo Energia Eléctrica en Admon. CyL

C. Formacion JCylL Museos Bibliotecas
1% 1%

Laboratorios 4o, ° C. Educacién infantil

C. atencion S.S.

3% Residencias 1%
4% 1%
Otros Albggues
3% °
C. de Salud
9%

C. Educativos
8%

Hospitales
54%

C. Administrativos
14%



CONSUMO ENERGIA ELECTRICA EN CYL
POR SECTORES DE ACTIVIDAD 2015

ADM Y SERVICIOS
PUBLICOS

4%
11%

TRANSPORTE \ INDUSTRIA

Yo, /29%

AGRICULTURA

DOMESTICO
27%

\SERVICIOS

27%

12.086.046 MWh/ano

4.314.718 toneladas de CO2



Contexto y Claves

Los paises de la UE han adquirido el compromiso de reducir el
consumo energeético y las emisiones de CO2 en un 20% en el afo
2020, respecto a 1990

Este Objetivo esta lejos de ser alcanzado

En 2012, se publica la Directiva 2012/27/UE, de eficiencia energética

v

La planificacibn a medio y largo plazo y las
acciones ejemplarizantes de las administraciones
publicas, toma gran relevancia

v

La CEyH, adquiere el compromiso de diseiar y
elaborar una Estrategia de Eficiencia Energética
de Castillay Leon para 2016/2020
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Objetivos de la EEE-CyL-2016/2020

@ Escenarios _\

Escenario (1): Escenario (2): Escenario (3):
Consumo de energia desde el Consumo reales de energia hasta afio Consumo reales de energia
ano 2007 sin llevar a cabo 2014 y luego hasta 2020 sin llevar a hasta afio 2014 y luego hasta
ninguna medida de eficiencia cabo ninguna medida de eficiencia 2020 aplicando la EEE-
energética energética CyL-2016/2020

TOTAL TOTAL

(tep)
ESCEMARIO REAL
HASTA 2074 +
TENDENCIAL & 2020
[ktep)

11.528,92 11.317.86 - . 000%

{t=p)
OBJETIVO UE
2020

(ktep) RESPECTO 2014

11.256,46 10.302,69 I . 0%

10.831,59 10.235,58
11.242,25 10.206,91
10.784,02 10.277,76
9.953,17 10.328,89
9.408,75 10.408,29

5.939,24 10.519,61

Castilla y Ledn
ha cumplido en
2013 el objetivo
9.919,5 11.049,54 TR 4 i de la UE

10.298,69 1129141
10.705,62 11.566,45
11.141,65 11.875,33

9.240,60 10.663,73

B3.567,15 10.840,38

Ahorrar ur 32,45%
respecto a 1950

Ahorrar 1,114.170 tep
de energia primarnia

Evitar un 30,24%
de emisiones de
coz

Ahorrar 757,293 tep
de energia final
Escenario Base : 14.844,16 ktep

Escenario real hasta 2014 y no medidas de
eficiencia energética : 11.141,65 kiep

Objetivo 20-20 : 11.875,33 ktep

Objetivo EEE-CyL : 10.027,49 ktep




Objetivos de la EEE-CyL-2016/2020

@ Escenarios

— J T

Escenario (1): Escenario (2): Escenario (3):
Consumo de energia desde el Consumo reales de energia hasta ano Consumo reales de energia
ano 2007 sin llevar a cabo 2014 y luego hasta 2020 sin llevar a hasta afio 2014 y luego hasta
ninguna medida de eficiencia cabo ninguna medida de eficiencia 2020 aplicando la EEE-
energeética energeética CyL-2016/2020

ESCENARIO BASE
TOTAL T{‘g‘;L TOTAL AHORRO % AHORRO TOTAL ;:L‘;m % AHORRO M‘::;L“fm % AHORRO
tep) ESCENARIO REAL (tep) RELATIVO Objetivo UE (tep) EEEOyL RELATIVO EEE.Col ACUMULADO
ANO | ESCENARIO BaSE | ESCEWRIOBEAL | ogseTiv0 UE ANUAL ANUAL  |OBJETIVO Eee.|  EreO! EEECyL v EEE-CyL
TENDENCIAL TENDENCIAL A 2020 2020 RESPECTO 2007 RESPECTO CyL 2020 RESPECTO 2014 AMNUAL RESPECTO 2007 ANUAL RESPECTO
(ktep) : (ktep) (ktep) 2007 (ktep) y RESPECTO 2014 "ESPLCT 2007
2007 11.529.92 11.529,92 11.317.86 mzus| 180% 1152992 unl 0.00% 0,00 0,00%
M8 10.726,81 11.256,46 10.302,69 L 3,95% 11.256,46 l,.]‘ 0,00% 52 65 -4,94%
2009 10.871,76 10.831,59 10.235,58 585%  10.831,50 un[ 0.00% 0,17 0,37%
2010 11.055,14 11.242,25 10.206,91 76T%| 11.24225 I,l]‘ 0,00% 187,10 -1,69%]
2011 11.338,06 10.784,02 10.277,76 1‘uw.3u| 935%|  10.784,02 uu‘ 0.00% 554,03 4,89%)
2012 11.601,25 9.953,17 10.328,89 1.2rzas| 1097% 995317 unl 0.00% 1648,08 14,21%
213 11.892,70 9.408,75 10.408,29 1ﬂ,ﬂ| 12 4% 9.408,75 0,00 0,00r% 24839 20,89%
214 12.216,09 8.939,24 10.519,61 1.69% 48 13.89%|  8.780,07 159,17 1.78% 3430 28,13% : .
215 12,512,217 9.240,60 10.663,73 1908 53 15, 1% 8.922,271 38 33 J44% 3650 00 29,03% CaStl"a y_ Leo‘
— — —— — — —— — —1 ha cumplido e




L35% 10.784,02 0.00 0.00% 554 03 4,89%)|
L97% 9.953,17 0,00 0.00% 1.648 08| 14,21%|
A8% 9.408,75 0,00 0.00% 24839 20,89%|
89% 8.780,07 159,17 1.78% 343601 28,13%|
8% 8.922,271 318,33 J44% 3.650,00| 29,03%|
. 36% 9.089,65 477,50 499% 3871.33| 29,87%|
A3% 9.282,89 636,67 642% 409930 30,63%|
39% 9.502,86 795,83 1.73% 433327 31,32%|
,25% 9.750,62 955,00 8.97% 457259 31,92%|
10.027,49 111417 10,00% 4 816 67

32,45%|

4l

Escenario Base : 14.844,16 ktep

%

Castilla y Leon
ha cumplido en
2013 el objetivo
de la UE

Ahorrar un 32,45%
respecto a 1990

Ahorrar 1.114.170 tep
de energia primaria

Evitar un 30,24%
de emisiones de
co2

Ahorrar 757.293 tep
de energia final

Escenario real hasta 2014 y no medidas de

eficiencia energética : 11.141,65 ktep

Objetivo 20-20 : 11.875,33 ktep

Objetivo EEE-CyL : 10.027,49 ktep







Produccion

-Sustituir - maquinaria  obsoleta por nueva
maquinaria con la MTD

-Intentar producir con la misma unidad energetica

mas unidades finales ¢ Evoluciondelaindustria @Ry 4.0

Industria y productos

— E =4 intelgerites
ST P -

Internet of Things ond

-Incorporar la automatizacion en la produccion >

Hiperranec tividad
Eip dala

-Industria 4.0

Mayor nivel de autnmatizacion
Electronicay TI

T
2.0
Frocurrian enca

Cnerglaeldcinc
“rimera cadena de montaje

Ceneracian o vapor
Frimer lelar me driro

1900 1980 2000 tiempo

Fusnte: Elaboracion propia en base a Zukunfisprojekt Industrie 4.0




na unidad energética |
= kvolucion de la iIndustria

4.0

Sistemas Ciber-fisicos

Industria y productos
inteligentes

nternet of Things and
Services

en la produccion

Hiperconectividad

Big data

3.0
Mayor nivel de automatizacion
Electronicay Tl

2.0

Produccion en cadena
Energia eléctrica
Primera cadena de montaje

1.

Generacion de vapor
Primer telar mecanico

1800 1900 1980 2000 tiempo

Fuente: Elaboracion propia en base a Zukunftsprojekt Industrie 4.0

B



Frio Industrial

-Sustituir enfriadoras con la MTD

-Re-Ingenieria, de las instalaciones de produccion de frio para adaptar las
instalaciones a los cambios evolutivos tanto de la industria como de las
nuevas tecnologias

-Instalacion de economizadores de refrigerante, aire, agua y otros liquidos
-Control y deteccion de fugas

-Absorcion

-Monitorizacion




Produccion de aire comprimido

-Sustituir compresores con la MTD
-Re-Ingenieria, de las instalaciones de produccion de aire comprimido para
adaptar las instalaciones a los cambios evolutivos tanto de la industria
como de las nuevas tecnologias
-Control y deteccion de fugas
-Recuperacion de calor de refrigeracion

-Control de presiones de trabajo

-Evitar que los compresores trabajen en vacio




¢Instalaciones eléctricas y Regulacion de Velocidad?

-Sustituir Transformadores eléctricos

-Re-Ingenieria, de las instalaciones electricas para adaptar las instalaciones
a los cambios evolutivos tanto de la industria como de las nuevas
tecnologias

-Control y deteccion de equipos que trabajen en vacio

-Regulacion de la velocidad en motores y bombas eléctricos de movimiento
de liquidos y aire

-Sustitucién de motores por otros de alto rendimiento Sl I&*

-Adecuacion de los motores a la potencia necesaria




Instalaciones de bombeo y circuitos hidraulicos

-Sustituir Bombas por otras de alto rendimiento y
prestaciones

-Re-Ingenieria, de las instalaciones hidraulicas para |
adaptar las instalaciones a los cambios evolutivos |
tanto de la industria como de las nuevas
tecnologias

-Control y deteccion de fugas

-Ajuste del punto de funcionamiento

-Reduccion del rodete de las bombas

-Introduccion de la variacion de frecuencia para
regular la velocidad




lluminacion
-Sustitucion de luminarias por otras con tecnhologia led

-Re-Ingenieria, de las instalaciones de iluminacion para adaptar las instalaciones a
los cambios evolutivos tanto de la industria como de las nuevas tecnologias

-Aprovechamiento de la luz natural (claraboyas inteligentes)

-Automatizacién de las instalaciones, control de presencia, temporizacion, etc

-Introduccién de iluminacion inteligente adaptativa a las tareas y horas del dia




Electrotecnologias

-Utilizacion de tecnologia LASER en corte, perforado, soldadura, temple,
recubrimiento y aleacione superficial, marcado, etc.

-Utilizacion de PLASMA en corte, soldadura, etc.

corte por Plasma

- o




Auditorias Energéticas y SGE-ISO-50001
-RD 56/2016, de 12 de febrero. Se obliga a las Grandes Empresas

-SGE-1S0O-50001

Energetica
1OV JUUU L










lHluminacion

-Utilizacion de tecnologia LED

-Automatizacion del sistema  de
encendido, control de presencia,
temporizadores, control horario via
gestion informatica, etc.

-Aprovechamiento de luz natural

-Sustitucion de reactancias
electromagnéticas por reactancias
electrénicas

-Mejora del mantenimiento y limpieza

-Re-Ingenieria de las instalaciones, para
zonificar, para  parcializar  zonas,
redistribuir puntos de luz y ajustar a las
necesidades reales de uso de las
estancias

-Analisis de facturacion y tarifas




Bombas y motores eléctricos

-Estudio de la hidraulica para determinar
correctamente la curva de funcionamiento de la
instalacion y ajustar la potencia de las bombas

-Utilizacion de variadores de velocidad

-Automatizacion del funcionamiento para su ajuste
a las necesidades reales

-Control de los equipos con un funcionamiento de
mas de 3.650 horas anuales (garajes, bombas de
achique de agua, grupos de presion, etc.) para
gue su funcionamiento y rendimiento sea el optimo




Ascensores

-Sustitucion de maquinas tractoras por
maquinas de ftraccion directa, sin
reductor

-Sustitucidén de motores de traccion por
otros de mayor rendimiento con
incorporacion de  variadores de
velocidad

-Instalacion de control de presencia en
cabinas

-Sustitucion de sistemas de iluminacion
de cabina utilizando tecnologia LED

-Incorporacion de botonera y
maniobras inteligentes




Ofimatica y Equipamiento en Viviendas

-Sustitucion de fotocopiadoras por otras con modods de ahorro de energia y control inteligente
-Sustitucion de impresoras, CPU,s y Monitores por la MTD

-Sustitucion de equipamiento de viviendas por equipamiento con calificacion energética A+++

CONSUMO INFERIOR INFERIOR AL 55% DE LA MEDIA
ENTRE EL 55% Y 75%

ENTRE 75% Y 90%

ENTRE EL 90% Y EL 100%

ENTRE EL 100% Y EL 110%

ENERGY STAR




Climatizacion

-Sustitucion de climatizadoras y enfriadoras

-Incorporacién de variacion de velocidad en la impulsion de aire
-Re-Ingenieria de las necesidades de ventilacion de las estancias
-Control de fugas y rendijas para obtener mayor estanqueidad
-Incorporacvion de recuperadores de energia

-Automatizacion y control de las instalaciones para su ajuste al funcionamiento real







lluminacion Interior

-Utilizacién de tecnologia LED

-Automatizacion del sistema  de
enecendido, control de presencia,
temporizadores, control horario via
gestion informatica, etc.

-Aprovechamiento de luz natural

-Sustitucion de reactancias
electromagnéticas por reactancias
electronicas

-Mejora del mantenimiento y limpieza

-Re-Ingenieria de las instalaciones, para
zonificar, para parcilizar zonas,
redistribuir puntos de luz y ajustar a las
necesidades reales de uso de las
estancias

-Analisis de facturacion y tarifas




lluminacion Exterior

-Utilizacion de tecnologia LED
-Automatizacion del sistema de
enecendido, control de presencia,
temporizadores, control horario via
gestion informatica, etc.

-Mejora del mantenimiento y limpieza

-Re-Ingenieria de las instalaciones

-Analisis de facturacion y tarifas



Abastecimiento de agua y Depuracion de agua

-Control de fugas en abastecimiento de agua

-Incorporacion de variacion de velocidad en bombeo
-Automatizacion y control inteligente de la distribucion de agua
-Mejora de la aireacion en depuracion

-Incorporacion de SGE-ISO-50001




o El consumo de energia primaria debe disminuir al menos en un 20% en 2020 y un 30% en 2030
€) Encastillay Leén se producen 45.269.069 MWh
e El 86,6% de la produccion de energia eléctrica en Castilla y Leon se realiza con Energias Renovables

o Leon (28%) seguido de Salamanca (20%) son las provincias con mayor produccion de energia
eléctrica. En ultimo lugar esta Segovia (1%)

e El sector Edificacion (54%) seguido del sector Industrial (29%) son los sectores que consumen
mayoritariamente la energia eléctrica. El sector transporte solo consumo el 2%

0 En Castilla y Leon se consumen 12.086.046 MhW/afio de energia eléctrica y se emiten 4.314.718
toneladas de CO2 en su produccion

o El cambio climatico es una realidad, (i) desertizacion, (ii) deshielo, (iii) contaminacion, (iv) aumento del
nivel del mar, (v) aumento de la temperatura terrestre, etc.

o Castilla y Leon tienen una Estrategia a 2020, para reducir en un 32,45% el consumo de energia y en un
30,24% las emisiones de CO2

0 Las medidas de mejora de la eficiencia energética en el consumo de la energia eléctrica en cualquier
sector pasan por (i) modernizar las instalaciones, (ii) utilizar la MTD, (iii) automatizar y monitorizar e
(iv) implantar SGE-1SO-50001

Im







IE-primaria

0,155




IE-Final (consumo+export)
0,128




Fuente Energética (ktep)
8.993,0

8.930,6




Consumo energia final (ktep)




Energia eléctrica exportada (ktep)

1.444,3

1.338,3




Rendimiento en la transformacion de EP a EF




ro Energético acumulado (ktep)
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